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Wie sollte man diese Leitfaden am besten nutzen?

Drucken Sie sich diese Seite aus und legen Sie diese neben den Rechner.

Gehen Sie in den Seiten Schritt fur Schritt durch die Beispiele,
und folgen den Nummerierungen

Vor jedem Beispiel rufen Sie im Programm den MenUpunkt Datei / Neu auf.

Danach werden Sie fast ein Visual-XSel Experte sein

Fur die praktische Anwendung gehen Sie immer Uber den Einstiegsleitfaden
und folgen den Sprechblasen.

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de
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I‘?‘T Der Einstiegsleitfaden
L ¥ i) <:I Dieses Symbol oben links 6ffnet erneut den Leitfaden

Haupt-
funk-
tionen

G

Themen | SixSigma [DMAIC] I

Tabelle

3{2 Formeln

@ Diagramme
fn'u
SixSigma DMAIC

f[> [5c 8 SixSigma DFSS
@ SixSigma Templ.
FhiEA, OFD, $IPOC...

Filtert die
Auswahl ==

==l Shainin+andere
rechts @

E‘_:: Einstiegsheispiele

T

*@? Zuverlassigkeitsmethoden mit Hilfe der Weibull-Yerteilung und weiteren Methoden
{Lebensdauerversuchsplanung, Hochrechnungen, Raffungstests | usw.

Dateneingabe

G

e
w Systemanalyse und Fehlerbaum

@ Versuchsplanung {Experiment)
@ Statistische Verteilungen

'
M Statistische Tests

Letzte Datei laden (3 2| 9

% = Weibull und Zuverlissigkeitsmethoden = LSS.I
ég'ﬁ Datenauswertung Offnet
T 4 Vorlagen-
% Multivariate Verfahren dateien mit
L _ Beispielen
77| Qualitatsregelkarten Offnet weitere
Dialogboxen zur
M Fahigkeitskennzahlen Auswahl

Stellt den aktuellen Stand dieser Einstiegsbeispiele aus dem Internet dar.
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SixSigma Auswahl-Methoden

Uber das Symbol Leitfaden erhalt man einen Uberblick der Grundfunktionen und der statistischen Methoden.
Fir die beiden SixSigma ,Zyklen“ DMAIC oder DFSS werden die entsprechenden Methoden rechts gefiltert.

Letrte Datei laden [QJ _‘_?_ | @
,;\"_f-:? Der sogenannte DMAIC-Zyklus beschreibt die Schritte im Problemliisungs- oder Fehlerheseitungsprozess
Der DMAIC ist der meistverbreitete Ansatz bei SixSigma

Themen ] SiSigma [DMAIC] | SisSiama [DFSS] |

Tabelle % System- und Fehlerbaumanalyse

E{E Formeln -‘g’-‘;' Versuchsplanung (Experiment)

IIHJ.-F Diagramme @ Statistische Verteilungen lhe

Qramm, usw.

o M\_\ Statistische Tests
k65 SixSigma DMAIC K: e

A Zuverlassigkei hoden
SixSigma DFSS SEE

Pro ftigungsprozess
@ SixSigma Templ.
FMEA, OFD, SIPOC...

DMAAIC-Zykiuz
Shaininfally. |
W Qualitatsregelkarten
o= =0

Aﬁé. Fahigkeitskennzahlen

Damit lassen sich Schritt fur Schritt direkt die
richtigen Themen auswahlen.

Angeboten wird entweder der Einstieg in
weitere Leitfaden-Dialoge oder Vorlagen-
Beispieldateien.

E G

Letzte Datei laden (35 2|

af?“? Analyse - Analysieren der Zusammenhange. Methoden sind u.a.: Hypothesentests, Regressionsanalyse,
multivariate Verfahren, DoE, Pareto-Charts, Prozessfahigkeit, Witkungsdiagramm, Intensitats-

SixSiama [DFSS) |

R
e
B Y] System- und Fehlerbaumanalyse

.@?’3" Vi hspl g (Experi
" %j E Statistische Tests

Zuverlassigkeitsmethoden Weibull
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Ansicht far Hauptfenster und Tabelle

Unter dem Menupunkt Ansicht kann ausgewahlt werden, ob die Tabelle standig parallel zum Hauptfenster
geodffnet ist. Bei Bildschirmen im Format 16/9 ist es sinnvoll die Tabelle rechts anzuordnen. Es ist aber auch
maoglich diese unterhalb zu Platzieren oder nur bei Bedarf zu 6ffnen (Ikone rot markiert).

Visual-XSel 12.0 - [Prozesstahigkeit CpCplyxg] ol el fe Tabeie [=[E] = |
Datei  Bearbeiten [ Ansicht Einfigen Dsten Diagramm Statistik Methoden Anordnen  Extras  Hilfe Datei Bearbeiten Diagramm Berechnen Statistik  StatTemplstes Format  Hilfe
— Vollbild — f ] ; = e = = i Al 2| oF i i R
LT sevEH(BlA% OB S@pa iim- 7 ||F GOMFS 28 4us ez A8 BEE
\ﬁ Arial Diagramrmausschnitt AL o | q:l X .! + A & | Hauptprojekt "; (7} Dat iNiE“ {=fj10 |v| E & U @ + A Lg 8 i %
= . Tabelle zeigen nach Aufruf ‘ P By = - | .|Nf-
- 5 rozessfidhigkeitsanalyse . il 3
LS v Tabelle neben Hauptfenster g ys Seite 11 | A B c| D | E | F -]
Tabelle unter Hauptfenster Cp / Cpk - Studie 1 |Ne Daten
- o P P 2 | 1] 56.8313 [Bearbeiter: Mame _ [Abt/Kst/Prod. :
L) A Starthild | - - 3 2| 56.8305 Priifmittel Nor:
| 3 e o es T + —— - =
= Kopf- und FuBzeile.. | iieTabeicnacte i, don atanem s Makeos it £ 4 3| 56.8306| [Bezeichnung Messeinrichtung  |Bezeichnung  Ring
o | t/Kst /Prod. - Prifort Hersteller: | 5 4| &6.8292] |Mummer Nummer
Meu zeichnen F3 Normal Merkmal i 6 5| 56,8303 Istwert 56,8200
| Bezeichnu zeichnung Ring Bezeichnung  Prozessfahigkeit 7 6| 66.8305] [|Prifgmd Abnahme Einheit mm
< | Hummer Nummer Nummer 1 8 | 7| 568304| [Fem
e Istwert 56,8300 Mennm [ _s6.8300] osc| s6.8320 ~ 9 | 8] 568301
Priffgrnd. Abnahme Einheit mm Einheit mm__Usc| s6.8280 TE 5] 56830
~ 1 10| 56.8295
i L 12 | 11| 56.8301
I 13 | 12| 568299
= 14 | 13[ fe.0ma
g 15 | 14| 56.8305
o E xmiisg 16 | 15| 56,8301
56.8310 ] i 16] 56,8298
@ . 18 17| 56,6302
P E 19 | 18| 568298
# || 568305 3= 20 | 19| 56.8301
= E 21 | 20[ 568298
ES =" 22 | 21[ 56,8308
£ S65300-. 3 2! [ 23 | 22| s6.8303
[ E 24 | 23] 56.8301
56,8295 n 25 | 24| 56,8301
i 1 26 | 25) 56,8305
E%J Wi 26| 568304
56.8230 - 28 27| 5683
= 3 b 29 | 28| 56.8302
=] L L I 30 | 29| 568303
- e - = e = e 31 | 30 568307
el L z J i [ 32 | 31 5683 =
X%=351 mm ¥=266.8 mm Seitel 4 ‘ VI T1 A T2 A T3 ATE ATE AT6 ATT ATB 4] | [
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Einfache Grafik erstellen

B Tabelle
Datei Bearbeiten Einfigen Diagramm Berechnen  Skatiskk  Form
™% Hieriiber kommt man tber die Eingabe R =] ﬁﬂa#@ S ) By @Al % T

Meben den Standarddiagrammen befin
Darstellungen oder die Weibull-Verteill

B Tabelle

Datei Bearbeiten Einfligen Diagramm Berechnen Statiskik  Format  Hilfe

Thernen | isSigma [DMAIC) | Sixsiama (DFSST]

m
g]
=]
m

IS

) B OSHTE S s A HUFT A
E_.‘& Tabelle 3
Dateneingabe 1 Daten fir Suswertungen Gber Datel sin- B1=[1.01/" Diagramm aktuslisieren fir gesnd. Daten,
w Eormeln 5 lesen oder aus Zwischenablage einflgen '\_oder neues hinzufiigen mit Symbol + E F
& Kurvendarstellung 6 Datei Einfiigen 1 vhe 1 !Reihe 2
7 2 A % ;k 2 1
@ Diagramm 8 3 B 3 2
erstellen aus Daten 9 4 |C 5 3
10 5 D 1 4
6 E 3 5
& SixSigma DMAIC 7
g il Weibull und Zuverlissigkeitsmethoden 8
& SixSigma DFSS 1%
R | Eg:‘j Datenauswertung

SixSigma Templ.

FMES, QFD, SIPOC... 3 - flirs
B - g} Multivariate Verfahren

Visual-XSel - Diagrammtypen - Diagramm 1

Favorten  Standard 1 Statistik] Spazia\] Tabe\le] Datei ]

5

E Linie Streuung Flache Schicht Gruppe
4 3

E EEl Reihe 1
3 3 Metz 3D0-Hihenl.  3D-Hihenl. 3D-Saulen

] B Reihe 2

Saulen Saulen Hegel 3D-Linie 3D-Flache Metzpunkte

Balken Balken

S&ulen SauleniLinie

Séulen
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Erstellung eines Histogramms

B3 Tabelle a -
2 Visual-X5el - Diagrammtypen - Diagramm 1
— Datei Bearbeiten Einflgen Diagramm
22 : : Favoriten | Standard | Statisti | Spezial | Tabelle |
= O aaD® s )0 g
AL <
- [ Am=[0,101 || "Q ﬁﬁ
T A | B | ¢ =
‘:g ” 1 Linie Saulen Kuchen His.tugram%hmrmal
: 2 9,98
3 9,99 -=== EFEFE
L 3.93 H zIDIi EEEE
5 10 Q . -
3 10 beginnend Weibull Boxplot Pareto NurText  Alle Attribute
i 10 ab
8 10,01 Zeile 2
9 10,01 eile
: : 10 10,02 Eingabe der
- 11 |
AR B Daten
I fahren Sie mit der Maus Uber
8L E das Diagramm, es wird oben der [ Haufgkeitoverteihing =
5 Prozentbereich angezeigt. ~Darstelung
. - -
] o4 10012 - 20535 -> T 16,83% . Klassenbreite : o0m ngl;lgn
P ?"f-’. E ! F I:IDDDEI * Standard
ﬁ; __-J' ‘E’ & i ] i - —Angaben
I_:" # ; .S_'-f' j ] } o ¥ Verteilungskurve jﬁﬂhﬂ_ DEEED " Gestapett
f !ﬁ;’rgf -g 3 ] m :_ [V Dichtefunktion INDrmah.rerteilung vl
#‘:FE{ * 1’, f k E :_ [V Angabe von Mittelwert und Standardabweichung K&
C P ] ] - Limits.
Rl gt _ - Y
!-% B E ] o r Wahrscheinlichkeiten 1 -
E % _.'-ﬂf_':, e g 2 4 3 % Haufigkeiten aus Anzahl Werte ﬁ o
i - I -—— E Ermittelte H3ugiksiten stehen in #Chart | |
Y T ] E {~ Einzelhaufigkeiten in 2. Spalte vorgeben EEE leschen I
" ;_’" 4 E E Uberschreitungsanteil
- : U {* iiber Funktion berechnen
¥

|k3il'l Test j {~ aus Daten ausgezahlt

{z.B. bei nicht normalv. Daten)

Pyalpe <0.05 : Daten sind nicht normalverteilt

9.98 999 10.00 10.01 10.02 -
mm ' OK | A® Abbruch ? Hife |
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Limit oder Toleranzgrenze festlegen

10,012 = 20,33% = T 16,33%

=

Haufi gk eit
ra

-
Achsenbereich -

Diagramm 1

=)

Iauto

-Achse

Iauto

9

Iauto

HoAchze fin.o4

Zshlenshstinde, Raster oder logarithmische
-+ sighe Gitter

Iauto

i volle Achsenhidhe
™ kleinerer Bereich

Iauto

Achsenbereich
rechts 10,04

llung

o 0K [\ sbbruch P Hire
0 NS
10.01 L
mm
Doppelklick %
10,03 = 1,6383% => T0,7234%
z
Z [ Grenzen )
& /\
&
5 l__ I'm [iE] Bearbeiten
% m Diagramm 1 kopieren
§ /—1 W 0K I FAbbruch | Laschen | E Einfiigen
’\ _! Linienfarbe. ..
i:\- i 2 Limientyp...
@ Diagr. Grafiefverschiebenf30 drehen
Datenguelle. ..
Es wird der Haufigkeits- Limits festiegen...
0 001 o0 oo - bereich rot markiert und i e ke Dﬁs
' : ) : mm : es wird der Cpo und der 0.02 10.03 10.04
mim

z-Wert angezeigt
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mit rechter Maustaste Limit festlegen (Hinweise: es
darf kein Element vorher angeklickt sein und die Maus
muss innerhalb des Diagramms sein)



m Statistische Vertellungen

T
M Statistische Tests

Weibull und Zuverlassigkeitsmethoden

Weibull-Netz erstellen

= Meni Datei / Neu und Leitfaden benutzen...

LA T S

-

i
gj Ditena Visual-XSel ull - Leitfaden @
{d o o | -
3 Auvzwahl D ateneingabe
; i -jd &"; Mulbtiea Weibull-Netz Daten Lebensdauerversuche ﬁ (v Dateneingabe iber Tabele
- . E.. + Mollstandige Dt ™ MindestzuverSssigkeit bestimmen @ C Daibn sis ERsehan abiage
" Priffumfang bestimmen 3 Datervaus Datei
=] © Testdauer bestimmen
& i A‘nwérlal Piogriose * . . Ausfalle
T e e Systemzuverlassigkeit
S b'lfs‘.m 2L ¥ —_— 3 ) @ {* Haufigkeiten aus Anzahl Werte
% 7 Sudden Death Testing * ﬁ:#-a  Reliability Blockdiagramm
Tests in Grappen mit je 1 &sfall £ Einselhdufighei
Weibull-Vorgabe Weibull-Formeln ' Binelhaulioke B Tabelle
» D_irakle\f’urgabe " " Formelzammiung ~ i Datei Bearbeiten Einflgen Diagramm  Berechnen  Statistik  Formak  Hilfe
libver Punkts oder Steigung Berachnimg / Taschenrechner Summenhaufig
" Monte-Carlo * LR H I Al E =y 5 P
Punkte generieren us \broabe * : LQJ % mﬁ‘@ g :xl % @ 5 zl ,ﬁl ge | ﬁf* z &. ﬁ.:
1:' 7 Leeres Weibulhetz = - 5 - - =
174 * Methode Uber Yorlagendalei o Weiter ., @ |
Mathadan
? 3 A B [ D E F G
a1 [ . 1
< Visual-X5el - Weibull
Ba | 2 1549 ) ) ] )
¥ -5 | i~ Funktion — Parameterbestimmung — — Haufigkeiten 3 3087 1. Geben Sie lhre Daten in Spalte & ab Zeile 2 ein
1 e, — ;| oA 1 4987 [erste Zeile ist fir Legende]
! \ ] © 2parametrig _ H=vet o= [T | Least square av=  ~ | EH @ nau 5 15069 Evil. in Spalte B Anzahl Ausflle oder %
' :  Eimz Datei éffnen  Einfligen
’ (" 3-parametrig e RSabTEE e @ 6 20388 B - ]
- ~ ’—' BTN weglassen " Einz 7 1 2. W ahlen Sie Diagrammiyp ' eibull
; . fodat anz punkes |0 = 8 (Fubrik Statistik], oder das Symbol hier
i e O spararerig Ml e R
7 7 -3 1 - AR i Einz 10 F Schliefen | ? Hilfe
g 1 " S-parameirig T e M ) 11
3 1 A
% b
- ) NRAES
= ™ Kurvenfunktion pope TR s 1—|
e [ eFIeL,
e ¢ Exponentialkurve H=‘_e_e[«e T wr fir sine Kurye
i )
e Optionen ~fcheen — — Bereich r— Skalierung
¥
e =i ; ; -99% c o
¥ ielflj ¥ Funktion zeigen Ti ¥ Ausfallwahrscheinl. Az ADtEL =i
™ 0.1%-99,9% ¢ promille
¥ Charakt. Lebensdauer Ti [~ Zuverlassigkeit
& 0.01% - 59.99% " ppm
[~ Punkte verbinden liTi |~ 2. Achse Zuverlassigkeit
~ Verteilungstest
-E Mur Punkte allsine @ Limits....
r Eb ¥ Rechte Achse mit b |kein Test Li
I~ Extrapolieren p-valie in Formel e Weitere Angaben. ..
@ [ Lineare Achsen
Vertrauensber. 90
= St o 0K §= Abruch ] 7 Hire ‘
NN
N
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Grafik erstellen

Boxplot aufgeteilt nach Merkmal = —
) ) Datenspalten (Doppelklick) Darzustellende Daten
Beispieldaten: (4] Gew [l Veror ‘<_I
. . [B] Krfst - [Kategoriall ...
Menupunkt Datei und 6ffnen von [ uer
. . . . . Ach
. Beispiel_Verbrauch.vxt (im Hauptverzeichnis) (@ Bescn o]
. fa- : 2| =
B Tabelle
Reset
Datei Bearbeiten Diagramjmm Berechnen  Statistik  StatTempla
LSl ey BRE 4T A
. Merkmale fiir Gruppieru
Arial 0w | E & I = = = | jﬂ fic1 zv < >
Visual-X5el - Diagrammtypen - Diagramm 1
M13=[12,12] |— ¢
A B C|| Faveriten | Standard | Statistic | Spezial | Tabelke | B el 8
1 Gew Krfst Zyl 0K | ¥ schieien | ? Hife |
2 1340 Benz ! E | 3
| 3 1350 Benz i} = L
& 4 1375 Benz
A 5 1460 Benz Linie Sdulen Kuchen Histogramm Normal
i ~ EReT s Talll o W I I _____ ] ===
| i W i B
;i Weibull Boxplot sto NurText  Alle Attribute Boxplot |
Mittlere Markierung Optionen
i [V Biickfangpunkle
1
- £ At = [ Werte an Punkte
16 !
E FArezelre [~ Werte bei 25% ; 75%
14 =—— ‘
: MiniMax - l [~ Werte aulen
12 % [~ Bereich <0 nicht moglich
E Darstellung
-§ 10 E v Gruppengrofe : |1 j Breite: |autu j @ =
[ L " quer
> 8 < Anzahl Boxplots mit glsicher Farbe
s —_— Vorgabe fiir Bestimmung der Bereiche
E Zy=4 . normalverteitt
6 E D — (s normalverteilt riAihl Zy=6 . normalverteift
é i Zy=8 . normalverteitt
4 ; ¢ nicht normalvert. &I
E A
,
zyi=4 2y1=6 2y1=8 ' Ok | = Abbruch | D Hitte
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2. Boxplot hinzuftgen fur Kategorie ,Krftst*

Offnen Sie die Tabelle T1, markieren Spalte H
und klicken auf das Symbol Diagramm hinzuftigen.

BB Tabelle L
Datei  Bearbeiteg, [agramm  Berechnen  Statistik  StatTemplates Format  Hilfe
L ChBE IS A 2% BESEE
Arial A ~E % U SE==:i8HsAs TN % oam
HI=[T0] -']Verbr
T A [ B [ € [ D [ E ] F [ G
1 |[Gew Krfst Zyl Hubr KW Achse Besc
2 | 1340 Benz 4 1599 a0 364
3 | 1350 Benz 4 1995 105 3,39
4 | 1375 Benz 4 1995 125 3.73
a | 1460 Benz 6 2996 195 3.46
6 | 1395 Dies 4 1995 105 3.07
7 | 1450 Dies 4 1995 130 2,96/
8 | 1495 Dies 4 1995 150 2,81
9 1670 Benz 4 1995 125 3.64
0 | 1730 Benz 6 2996 160 3.15
i | 1780 Benz | 6 2996 200 315
12 | 1610 Benz | 6 2979 225/ 3.08
<]>\T1ATZAT3AT4AT5A#CHEI‘[2/

14 7
12 ?
10
a 1
o =
> 7
8
= N
6 ——=
4 3
Kr=Benz Kr=Dies

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de

Visual-X5el - Diagrammtypen - Diagramm 1

Favorten | Standerd | Statistk | Speaial | Tabelle|

sl

r

Linie Saulen Kuchen Higtogramm Normal
W11 =-=:=:z: EEEEE
Gi=n g - T ECEC
s Y 1111 [ - EERH
Weibull Boxplot &areﬂ: NurText  Alle Attribute
-
Datenauswahl S

Darzustellende Daten
[H] Werbr

Datenspaten (Doppelklick)
[A] Gew

[C] Zyl

[D] Hubr

[E] KW

[F] Achse

[G] Beschl

[<[=]

Merkmale fu@g

el = |[B] Krist - [Kategori: |

X

Benz
oi
[~ Mehfachdiagramme s

0K | §® schlieren | 7 tife |

ra
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Statistischer Test auf signifikante Unterschiede

Offnen Sie die Tabelle T1b, wo sich die Gruppenaufteilung
nach Krfst befindet und markieren die
Spalten A und B.

[ T &

B Tabelle B
Datei Bearbeiten Diagramm Berechnen Statistik | StatTemplates | Fermat  Hilfe
Sl ® D b B @ 4 g  StatistischeTests. 100% [+ | 2 |

— = rmE u = t-Test (1 Stichpr. gegen Vorgabe) g

— - - ) t-Test (2 Stichprob o lverteilt)
A=100] |Kr=Be”Z u-Test (2 Stichprol%t normalv.} |
- Test auf Mormalverteilung A=)

- ‘12 Test auf Mischverteilung (normalv.) =

i s Datenauswertung ...

5 ANOVA One Way (mehrere Stichpr.)

6 ANOVA Two Way (mehrere Stichpr,)

1 AMOVA balanziert (mehrere Stichpr.)

8
T Weibull ...

10 Test auf Mischverteilung (Weibull)

:; : Vergleich Weibull

:i Regelkarten ..,

15 Fihigkeitskennzahlen ...
5 T2 /13 A T4 /15 A #Char2 7 [l | [

wplates  Format  Hilfe

Wichtig !
Das Template ist in die aktuelle :
Arbeitsdatei eingebettet. Man Hilfe
erhalt die urspriingliche Dar- S B&EA ]| ?
stellung und die Ausgangsdaten ¢ | |StatTest t1 . | @2
wieder unter der Auswabhl ﬁ g
Hauptprojekt. Ausgangs-Darstellung wisderherstellen

'\‘ﬁberAu swahl Hauptprojekt

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de

F G H I
Es wird das entsprechende
Template t-Test gedffnet.
Folgen Sie den weiteren
Sprechblasen
t_Prof 422
t_krit 2,06
alpha-Risiko 0.05
Mittel 1 8,267
Mittel 2 5,973
p-value 0,000
beta-Risiko 0,980
Power 0,020

Die Nullhypothese, dass die Mittelwerte

gleich sind, wird abgelehnt.

Die Varianzen sind nicht gleich
Kr=Benz
Kr=Dies

normalverteilt
normalverteilt
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- |16 -

BH Tabelle

T

Datei Bearbeiten Diagramm Berechnen | Statistik | StatTernplates Format

b OSaF® 9 b b ol

- - Statistische Verteilun
: Verteilungsdaten gel )
Prozessdaten-Simulation?,

| Arial |10 |+ E
| F Experiment..,
Lebensdauerversuche...

A1=[0,0]

_lDurchm

Analyse Leitfaden...
Korrelation

| ANOVA..

| @R Regression...

| 6% Partial Least Square...

&8 Meuronale Netze..,
Modellwerte in Tabelle
Maodell zurticksetzen

Intensitdts-Bezichungsmatrix...
Hauptkomponentenanalyse...
Clusteranalyse...

Faktoranalyseup
Hauptkompenentenanalyse.xp

Hilfe

dber Spalten... E =

u

-

StatSummary

=]

v Standardabw.

[~ “arianz

[~ Median
[ 1. Quartil
[ 3. Quartil

[~ Min
[T Max
[~ Range

Lol |
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[~ Stichprobengrofe n

' OK | §&= Abbruch

[~ Vertrauensbereich 95%
[7 “ertrauensbereich 95%

[~ 10% Quantil %
[~ 16% Quantil

[~ 90% Quanti §
[~ &4% Quanti

[7 Schiefe %
[~ Walbung

zentriert um -2

Mittel
Stabw.

Cluarntil 16%
Cluartil 34 %

N

tdin
hax
Range

F-RE—- N IR U U N

Durchm

L]
15,217

0,025093
15,192
15,242
15,145
15,245
01



Statistische Verteilungen bei Vorgabe der Parameter

und Bestimmung des ,z“-Wertes

Jaten Methoden Anordnen BExdras  Hilfe

- 'O e |
.| F & u | DoEVersuchsplan..
= |I® Datenauswertung... =
Weibull Leitfaden...
Lebensdauerversuche...

Diagramm | Statistik
Statistische Verteilungen...

Binomial Larson-Momogramm...

Stichprobenrechner 4

Prozessdaten Toleranzsimulation...

£l Deskriptive...
| Weitere Statistik in Tabelle...

-
i
Il
TRt
LA
pral
S R
P8 -
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Statistische Verteilungen

Verteilung

(¥ Normalverteiung

Log-H erte”
~ Weibull ametrig)

~ Weibull (3-parametrig)

"~ Exponential

t -Verteilung
™ F -Verteiung
{7 %* - Vertsilung

|~ Ausgabe
{* Einzelwert
" Werte in Tabele

V’ Berechnen ] &Graﬂk erstellen ‘ F Abbrechen

Binomial

Poisson
Geometrisch
Hypergeometrisch
Beta

Gamma

Extrem

[ mit Parameterspatte

~Typ-

(" Wahrscheinlichkeit (Dichte)

" Summenwahrscheinlichkeit

i Inversfunkti
— Parameter [5

x s 1I-o %
o f1 fos
2=18448 %
Ergebnis
«=1544B5384
&\ o
‘ Formein J ? Hilfe

PP

Bei Auswabhl der inversen Normalverteilung
und Mittelwert O, sowie Standardabw. 1 ist das
Ergebnis x (normalerweise die Quantile) hier in

der Bedeutung des sogenannten ,z“-Wertes
(wie viele Standardabweichungen nach rechts
ergeben in Summe 95%)
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Erstellung eines Versuchsplanes

Einstieg direkt Uber Ikone Experiment,
oder Uber Leitfaden,
oder Menupunkt Daten

Visual-XSel Experiment

Faktoren l Design] Anordnung] Dptionen]

Faktoren / Einflussparam. B Zielarihe
[Steifigkst ]

D&mpfStr j I Quantitativ 4 Beschl
Guerlenker © @ =

Spurstange a anial

Kq_lbenstange ﬂ d

Dampfenohr Iv & Bezeichner

zulassen [20 Zeichen)

Eigenzchaften

+¥+ Zielgrobe

FRETET L LT L

Visual-XSel Experiment

Faktoren Design | Anardnung Dptionen]

SteifigkStr )

DampfStr ¢ Linear

Querlenker )

Spurstange " wechselwirkungen W
FKalbenstange " dratisch + Wi

D &mpferohr |E| Uuadratisch +
SteifighStD ampfSt | ¢ Kubisch +wh

SteifighStrtuerenker
SteifighStrS purstange

Anzahl Stufen: [z ] max
o Grundmodell '_Ll
Steifigh Stk olbenstange

Steifigk StrD ampferrohr Tup

D ampfStrGuerenker

[ &mpfStreS purstange @ i Wallfaktoriel % i CCD

D ampfStrkolbenstange i

D &mpfStrDampferrohr @ o @ " Taguchi
Querlenkers purstange

Querlenkerk olbenstange @ g @ " Box Behnk.
QuerenkerDampferahr DMt .
Spurstangetolbenstange @ o DO @ # (ke

Spurstange*D Smpferrahr
FKolberstange D ampfermrohr

Passendes Modell und Versuchsplan (Typ) auswahlen.
Evtl. Einschréankungen und Optionen einstellen.

Versuchsplan (Experiment) aufbauen mit
.Neu erstellen®

BB Tabelle

M][=1% |

Mame Guantitativ Einstellungen *
|Steifigkst] | 1000
Einkeeil 2750
4500
—

Eingabe der Parameter (grinem Dreieck folgen)

Eingabe der Messdaten der Zielgré3e und
Auswertung Uber Ikone Datenauswertung

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de

Datei Bearbeiten Einfigen Diagramm Berechnen Statistik  Format  Hilfe

Sl ® S b BE 43T A 56 PBEE QA
[ e w | — 1
| SteifigkStr //J
A B C D E F G 1 4]
1 SteiﬁékStﬂDém fyStr Querlenker SpurstanogKolbenstange Daermpfern Beschl
2 000, P 8 5000 P 4?53 21DDDgD EQpDDD 9,49459 |
3 1500 8 5000 4750 210000 F9000  8,08628
4 2000 8 5000 4750 210000 B9000 723335
5 2500 8 5000 4750 210000 B9000 B E7517
6 3000 8 5000 4750 210000 o000 B, 72
7 3500 8 5000 4750 210000 B9000 6 Lus6d
8 4000 8 5000 4750 210000 F9000 5768746
9 4500 8 5000 4750 210000 B9000 551431
10 2500 15 5000 4750 210000 G9000  B,18275
1 2500 20 5000 4750 210000 G9000 58643
12 2500 8 7200 4750 210000 B9000 657517
13 2500 8 10000 4750 210000 F9000  6,25361
14 2A00 o 15000 A7AN O REOON. A 91435 x
0T AT ATE A A MRDaten A MRPareto A #Chari[«| | [ ]
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Einfache Regression

. . i Datenauswahl
Beispieldaten: T
- H =~ D atenzpalter: Bezug X-Achse
Menipunkt Datei und 6ffnen von : S
B] Kirfst - [Kategorial] <| [[4] Gew
. . . . . o1 Zul
Beispiel _Verbrauch.vxt (im Hauptverzeichnis) o
— E]] K\,L:I[ Darzustellende Daten y
F] Achse [H] Werbr 4 J
i " | =] = Eﬂ! B 3] Beschl
Bl Tabelle K alll =
Datei Bearbeiten Diagramm Berechnen tstatistif( StatTemplates Format  Hilfe
T LS RS 4B @  Secmmy =g
i : S ;' S Statistische Verteilungen... L R Reset
| Aral v |-k ‘K Verteilungsdaten generieren... fo $0 Zo HEH
= ijew Prozessdaten-Simulation...
L Al B | € | |8 bpeiment. | H ! J ]
A Gew ,.Kl'fSt Zyl HU Lebensdauerversuche... Verbr | —
2 1340 Benz 4 | 58 Doppelkick - Darstl. Daten
3l 1350 Benz | 4 | Analyse Leitfaden.. 59
A 1375 Benz 4 | Komelation v 64 0K ¥ Schiieben | 2 Hire
L% 1460 Benz | 6 | ANOVA.. 4 8.3
6 1395 Dies I I:> | ES Einfache Regression iber Diagramm...
i LR 3
—-:;-— ]igg g!es T I (8 Partial Least Square... Multiple Regression fir stetige ZielgroBe(n)
— ies 1 - &8 Meurcnale Netze... 2 : ooy * o
9 1670 Benz 4 - Multiple Regression fir zéhlbare Zielgrofe(n)
— T 1 Madellwerte in Tabelle . X
10 1730 Benz | 6 | il Logistische Regr. fir Zielgrafe auf 2 Stufen
1 1780 Benz . 5 | odell zuriicksetzen -
12 1810 Benz I 6 | Intensitats-Bezichungsmatrix.. | Datetestie chyiaushichtion
13 1815 D!BS ! 6 | Hauptkomponentenanalyse... 6.2 Regression @
4 e T & | Clusteranalyse, 65
_1_5__ 1535 Benz 4{ | YS 6,7 Regressionstyp -
16 o< Crml e -
= :; y=-3,4628368 +0,00661254-x r=0.554 & y-a f:; e <: ~
_1.9.. Verbr 1%’4 ¥ a5 @
“an 14 — - " y=a+bx+cx*® &
i ; 15/ i =
B p— " y=a+bx+cx3+dx> r
E 315
12 T 1‘{0\&/{0 " y=a+bx+cx2+...zx |4— " keine Regression
E a1
] J,U © y=ax'b Transformation horizontal
E 3%
= 10 E o L:_,-;{{_, " y=ae'(bx) a -
2 ] o] 3
o 1 — P S r i
> 7 o ”/O ¥ = a-e"(bix)
8 ] 8 ” o fo) 1 f::;_,;hn_-,_;_ £ Transformation vertikal Q
] o ” " y=a+hix
1 0% r 0
] ,/"’ 3 O S " y=a+b-logx)
6 3 — o} o 19,?’«)_5 e - l—c
Jopt
] 9 &
E o
4 T T T T T T T T T T T T T T T T
1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900
Gew
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Datenauswertung Multiple Regression

rﬁ Tabelle
Datei Bearbeiten Diagramm Berechnen [Statistik StatTemplates Format Hilfe
B LS &* 7 = T @I Statistic Summary
— — LG | Statistische Verteilungen...
! ol bl o E ‘K Verteilungsdaten generieren..,
[ 5 Eisteiﬁgkstr | Prozessdaten-Simulation...
| . B & I I@ Experiment... _-—ﬁ—
1 |Steifi kSt_DémpfgStrOuerlenkmSi Lebensdauerversuche...
2 | 1000 Al 5000 |
1500/ 5000 | Analyse Leitfaden...
2000 5000 Kerrelation
2500 5000 |  ANOVA.. 4
3000 8 5000 | Regression... » 1

Datenbeispiel: Menupunkt Daten/Tabelle
und Datei 6ffnen:
Beispiel Radaufhangung_MulReg.vxt

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de

Leitfaden zur Datenanalyse
Parameters Zielgrobien
XXX
e e tokn |
stetige — [i’: Einf. Diagr. Regress.
D Messaribe
ein ader stetige —
metiere Messarifen I
Fiegression [MLR)
in ader zahibare —{" — Transfarmieren
mehrere Ereignizse
&in oder IEZE::‘S'
P =" — Transformieren
mekiere wette
XX
karre- s b stetige TR Dt ot Cmiem

Multiple Regression Multiple Regression
Daten] Modell] Kol Regress. IA DVA] Box CD”‘] Dptima] Am'd”-] Glafikan] Einstellg I [ Diaten WMD%”] Karrel } Flegress.] ANDVA} Bow Cox] Dpt\ma] Anordn, } Grahken] Einstellg.]
Terme 28016 Koeffizient p-val Keine Tran + e —_—_,
[eonatant, 2013272 i Tabellenseite: T - Bl B> Keine -
Steifigkitcr -1,16688 [u} | — = =
Damp Lyt -0,83833 0 | D atenspalten: Zielgrafe:
Quer lenker -0,37435 u] —
Spurstange -0,24166 u] [ ] > Eeschl
Kolbenstange 0,794462 O —
Dacmpferrohr 0,160125 O &
SreifigkStriDampfg3tr 0, 60645 a — —
SteifigkStriouer lenker -0,11392 0,008 B Einheit Unabhingige Parameter: &
SreifigkItr*Spurstange -0,0461 0,265 L] -
SteifighkStrtKolbenstange 0,007545 0,855 = = . Steifigkitr
Steifigk3tr*baempferrohr -0,00397 0,836 = Korrel. ] Flegress. ] ANDW\] Box on] Dptima] Daupfystr
DampfyStr "Quer lenker 0,01606 0,684 # Querlenker
DampfgStr *S3purstange 0,039027 0,375 L] Modell Reset Spurstange
DarpfogStr *Ko lbenstange -0,17985 o [ ] SteifigkStr Kolbenstange
Dampfgstr *Daempferrohe -0,02574 0,52 + DEmpfastr |Z " Linear Daempferrohr
Duer lenker *Spurstange 0,001586 0,965 - - -
Cusr lenker *Kolkbenstange -0,05138 0,215 Querlenker B4l wechselwirkungen
Cuer lenker *Daempferrohr 0,051293 0,197 [ Spurstange
Spurstange*Kolhenstange -0,09205 0,035 [ ] Kolbenatange * Quadratisch mit WV
Spurstange*Daempferrohr 0,09478 0,038 [ ] Daerpferrohr
[Kolbenstange *Dasmpferrohr o0,021e74 0,607 Lol mp EStr+Da B AW
SteifigkScet 1,054252 0 = g% . . — el
DampEgstrt -0,00611 0,98 = o ifigkStr*Que:
5, 735
RP=0985 DF=33  RMS=02012 B Iz
R4 = 0.978 RMSiYm = 0,033
i [~ Formeln =) jE"
Doppelklick -> unabh. Farameter
Ok | Schiiefen | 4 Zuriick ‘ Weiter B “? Hire |
v F | J oK | F Schligben | 4 Zuriick wieiter B ? Hife
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Regressionsauswertung mit Expert-Info

Fur die wichtigsten Kenngrof3en gibt es unter Regression und ANOVA Hinweise mit Experten-Info,
was die Kennwerte jeweils bedeuten

und wie die
interpretiere

aktuellen Werte zu
n sind.

Multiple Regression

Daten] Modell] Ko

mfl  Fedess, ] NDVA] Box on] Dptima] Anordn

Daten ] Modell] Korrel. ] Flegrex Cox] Dptima] Anordn. ] Grafiken] Einztellg.

SteifigkStr*Querlenker

DEampfgStr*E

olbenstange -0,17985

Spurstange Koibénstange
i

-0,09208
0,09476

Terme  28M6 + MLR " PLS Koeffizient p-ve
Constant 5,013979
SteifigkStr -1,16686 0
DampfgStr -0,83833 0
Querienker —-0,47435
Spurstange -0,24166 4]
Kolbenstange 0,794462 0O
Daempferrohr 0,160125 0
SteifigkStr*DampfgStr 0,80648
-0,11392

SSR25=Z(P=' - ?)2

Uker die Quadratsumme der Regressionswerte werden

Uber einen F-Test kann die Irrtumswahracheinlichkeit (p-Yalue
rechts aulzen) flr die Hypothese hestimmt werden, dass das

Der Wert p=0 bedetet, dazs das Bestimmthetsmalz R?

55 DF M5 F p-walue
Tatal 105,429 55 1.9171 Regression .
Regression 1023 13 6.86 108 0.000 Quadratsumme der Regressionswerte
Residual 2533 40 0.06343 W/eitere Infos [Hilfe-Taste] =1
Pure Error 078561 2 03528 wefters Kennwerte der Modellgite berechnet.
Lack of Fit 1,774 38 0,046684 0122 0,933

- Regessionsmodell signifikart ist.
RS 025197
gendgend grof? ist.
RS A 0.042
Re 0.97& ||
R? adj 0.957 T
3 0.945 95%
L ne EIES
r ™y
<£ Degrees of Freedom ¥=h, +b; x; +hys

OF 40(32) Anzahl Freiheitsgrade ”{ }DP=n—I-z

" o 0K | = Schiisien |

Regression ist gut.

Steifigkspr; 1,054252
o 2 <
Bestimmtheitzmab v
R= = 0985 .. : a2 ae (S
L = Erklanungzanteil des Modell: 55
RPadi = 0.979 wigitere Infoz [Hilfe-T aste] fetd
Dasz Bestimmtheitsmall R® gibt an, zu welchem Anteil das
_[ Regressionsmodell die Werte der Zielgrofle erkldren kann.
1/ oK Der vorhandene Wert won 0,585 besagt, dass nur 1,5%

i -‘ unerkldrte Reststreuung vorliegt. Das Ergebnis der

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de

wigitere Infos [Hilfe-T azte]

Die Anzahl der Freihetzgrade gibt an, wie viele Informationen
i [ Zeilen in der Tahele) neben der Bestimmung aller
Modell-Koeffizienten zusétzlich zur Werflgung stehen.
Hierdurch wird die Streuuny des Modells bestimmit
.' Der Wert DF=40 ist gut. Der zweite Wert stelt den
Freihetzgrad tatschlich unabhangiger Informationszeilen dar,
der geringer ist weil es 2 Wiederholungen gibt.

Fahren Sie mit der Maus uber die
jeweiligen Kenngrofien.

Weitere Beschreibung in der Hilfe
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Ergebnisse als Grafiken ausgeben

Die Ergebnisse der Regression sind am besten tUber Grafiken zu vermitteln. Die wichtigste ist das
Kurvendiagramm. Hier zeigen sich die Einfliisse der
Parameter durch die Steigungen und es kdnnen fur
beliebige Einstellungen Prognosen gemacht werden
(senkr. rote Linien verschieben).
Die Residuenverteilung (Wahrscheinlichkeitsnetz)

zeigt evtl. Irregularitdten und unerkannte Einflusse.

-
Multiple Regression

=)

- Grafiken

Hauptiberschrift for alle Ergebnizsseiten ;

Daten] Modell | Korel | Regess. | AM0WA | Box Cox | Optima | Anordy.

Zielgrofe tber Pa

Grafiken | Efnstellg. {

IAuswertung I-'Iultiple Regression

[~ Ergebnistabelizn

E ¥ Kurvendiagramme *

@ [~ Wechselwirkungsdia e
[~ Modsligrafik

[~ Effekte *
fv Modell gegen Beobachtungen *

¥ Residuenverteilung **

[~ Residuen *
[~ Resid. Gaufivertig.
[~ Korrelationen

* weiters Opbiensn untsr Enstellungen/Darstellungen
= ik Ausreiber

I SteifigkStr

|| DampfgStr
|| Querlenker
! Spurstange

[T Kalhanstanne

Zielgrofite Ober 2 Parameter

IETIRS

"= SteinighStr / DampfaStr [Netz]
| * SteifigkStr / Querlenker

SteifigkStr / Spurstange
SteifigkStr / Kolbenstange

| SteifigkStr / Daempferrohr

DampfgSir / Querlenker
DampfgStr / Spurstange

* DampfgStr/ Kelbenstange
| DampfgStr/ Daempferrohr

Querlenker [ Spurstange
Querlenker / Kolbenstange

ichte haben

m

Werte / Achsenber.

o 0K | ¥ schiiesen 4 Zurick | Weiter b |

o
I=

ilfe:

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de

Haufigkeit Beschl

8 —

N
1\
1\
1\

Beschl

99.99

2750

19

<>

S

1000

2750
4500

SteifigkStr

30
5000

DampfgStr

12500

Querle

%= 0£0,04544 s = 017037 pyape = 0.511

99.7

991
98
96

90

80
70

50

30
20

10

0.3

01

0.01

-0.2

-0.0
Residuen

0.2




Test auf Normalverteilung mit Vorlage

Menupunkt Datei und Vorlage: \Templates\4_StatistikTests\StatTest Normalverteilung.vxg

Meu Strg+M
[f,] Sffnen, .. Strg+Qr

Dateimanager...

Templates 3 Systemanalyse...
Verteilungen. ..
= B speichem Skatistische Tests, .
Speichern unter ... weibull, ..
Export Dakenauswert
Regelkarten...
Fahigkeitskennzahlen.. .
5 S-g EH Tabelle g@
ixSigma. ..
<h g Datei Bearbeiten Einfiigen Diagramm Berechmen Statistik Format Hilfe
2inin. ..
W LSl ® D bR 4 IS ARG PEE QA ?
T N
|
‘Daten / Starten Sie das Makro um die Auswertung
A B c D E F Qi.ir Ikre Daten 2u aktualisieren
1 |Daten Hiufigk | |
2 1.2 Signifikanz iy
3 1,27 w 0812
4 levit 0,824
5 Liischen Sie die Beispieldaten und geben 1,549
© « 6 Ihre Daten in die markierten Felder ein -1,645
_ 7 Laschen Ligzchen+Einfiigen 0,026
X =2,6798+0,2071 s =0,801983 = 1,8778 Xgy,=3/4818 r=0,963 .
99.99 T ] X i 8 o oreorenprooe TSt nicht narmalverteilt
Shapiro- Wilk- Test [ 208
T * auf Normalverteilung 10 25 abe der Daten
e 9w - I I —F 1 2726 Ib unterlegte Felder
¥ £ -
- :‘F: < —0.79461548 12 246 ptional Haufigkeiten bei vorh. klassierten Werten in Spalte B,
] [ %= 268285714 13 255 ansonsten Spalte B leer lassen
i E - 14 28 Programm starten mit F9
3 ' z = 15 293
il e h = 00— 28 16 257
i “ sYzp 17 3,11
A 18 3n -
=~ 30 Signifikanzniv. 005 v NT1 ATS ATE Ao A krit o Tlab A TG A #Chart] A 8« | v[]
" _ w 0,912
b =% g w krit 0,924
2 > T -1,949
3 3 5 T krit -1,645
T 3 ? p-value 0,026
s o 15 2 Die Stichprobe ist nicht normalverteilt
E 2
E -0 &
< =
Literatur
-0 DGQ- Band 11- 05
Hinweis:
p- value = Imtumswahrscheinlichkeit fiir
i +>c od _4 Hypothese Daten sind nicht nomalverteilt
T T
10 15 20 25 30 35 40
StatTest_ShapiroWilk_Normalverteiltngsd ssasomss
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Verteilungstyp bestimmen

Normalverteilung Log- Normalverteilung Betragsnormal- Verteilung
X =84,577+18,1 s=91,88197 Py =0 Xioq = 3.9624 Soq = 1,029646 pgye = 0,998 h =69,84962 Py =0
50 3 50 3 - 50 50 - 50
E E E % E %
40 40 a0 a0
% 30 30 E 30 E- 30
=2 E E F F
_§ E ER E E
T 20 20 E 20 E 20
10 10 E 10 E 10
0 e £ o 0 T ————— O =0
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 400 500
Exponential- Verteilung Weibull- Verteilung Mischverteilung
h =92,78222 e = 0,00129 T =84,70171 b=1,19 py,e=0,0158 11:435954 =24,17744 X :/ba-ae—s;f 126,7685 = 0,73 Py = 0,00952
so:\ |50 503 | 50 0 ‘ | 50
3 E % 3 E % £ E %
40 3 Fao 404 Fa 4 E a0
El § El § § Begutachtung
30 4 EEEE o 30 . Uber p-value.
E F 2 E 3 E
H S \ . : Wenn p <0.05
20 F% 20 F20 20 E 20 H H
\ : : E Verteilungstyp ist
10 Ei0 10 Ewo 10 E 10 abzulehnen.
0 uuuuuuuuu: 0 0 TOTTITT T T TrrT u: 0 uuuuuuu: 0
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
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Messmittelfahigkeit bei Normalverteilung
Menupunkt Datei: Beispiel \Templates\9_Fahigk...\Messsystemanalyse_Verfahrenl CgCgk.vxg

N

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de



Berechnung einer Stichprobengril3e

Beispiel Autolackierung*: Die Trockenzeit eines Lackes soll untersucht werden. Es soll einen Genauigkeit
von 0,5 Std erreicht werden. Die Trockenzeit hat eine Standardabweichung von 2 Std. Wie grol3 ist die

erforderliche Stichprobengrof3e?

Das Ergebnis von 61,46 wird aufgerundet
und ergibt somit n=62

* Beispiel entnommen SixSigmat*tea" Toolset, Springer Verlag

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de



Ursachen-Wirkungs-Diagramm

Darstellung Gber Grafikfunktionen

<:| Weitere Element einfligen
Mensch I Maschine I Messung I

Fahrer Fahzeu

Bordcomputer

<:| Taste Ende Text bearbeiten

Hubraum Nachtanken

Zylinder

= Wirkung

Kraftstoffsorte Stadtzyklus Verkehr

Methode Mitwelt
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Ursachen-Wirkungs-Diagramm

Komplexe Zusammenhange mit gegenseitigen Abhangigkeiten darstellen.

- N

Induktiv itat

Kohlenbirstenhalter Induktion A

[\ N

Anschragung Lamellensprun Spannung \/ f—

Strom <
S Auflageflache /ﬂ

igen
Birstenfeuer ' ) =
Widerstand
Birstentiefe e

\__Drossel

(Kondenstoren)

Birstenbreite

Geometrie

Birstenlange

Bursten-
verschleil

Unstetigkeiter

Umgebungstemperatur
Reibwert
Tem /—\
Eigenerwarmung / }
\\ Anpresskra

Laufzeit

Drehzahl
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Fehlerbaumanalyse
Komplette FTA-Analyse mit Import-Funktion bestehender Dokumente, wie FMEA etc.

Element anklicken
und rechte Maustaste
verwenden

Weitere Beschreibung
www.crgraph.de/Fehlerbaumanalyse.pdf
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Erstellung einer QFD

Die QFD wird Uber eine Excel-Vorlage
erstellt. Aufruf Gber Mentpunkt Datei...

© Copyright CRGRAPH 2012 www.crgraph.de



Weitere Beschreibungen unter Dokumente:

http://www.crgraph.de/WebDownload.htm

N

Fragen oder Anregungen?

info@crgraph.de
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