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Visual-XSel ®12.0

ist ein universelles Grafik- Berechnungs- und
Statistik- Programm. Trotz der vielfaltigen
Funktionalitat sind spezielle Themen wie

statistische Versuchsplanung und deren

Auswertung (DoE), sowie Zuverlassigkeits-

analysen (Weibull) vollstandig implementiert und erfiillen héchste
Anspriiche. Damit ist es das Tool fiir die umfangreichen Methoden
von Six Sigma.

Alle namhaften Firmen arbeiten mit Visual-XSel

Die wichtigsten Highlights (Version DoE & Weibull)
« Uber 140 Top 2D- und 3D-Diagramme aus 60 Grundtypen
mit Achsenbeschriftung nach DIN
» Schnelles Darstellen von Formeln und Graphen durch Formelinterpreter
» Excel®-kompatible Tabelle
» Solver zum Anpassen von beliebigen Funktionen an Tabellendaten
» Programmierung und Makros in Form von Flussdiagrammen mit grafischen Debugger
» Zusammen mit statistischen Vorlagen Gber 200 Funktionen
Automatische Programmgenerierung von der Tabelle aus
* Modellberechnungen mit Animationen in Echtzeit
« Statistik flr die Praxis mit 18 Verteilungen und 17 statistischen Tests
» Spezielle Weibull-Auswertungen mit Dateivorlagen nach Industriestandard
* Regressionen und Splines auch fur 3D-Diagramme
» Diagramme, Tabellen und Berechnungen kénnen firs Internet publiziert,
oder in Word und Powerpoint einfach exportiert werden
» Systemanalyse mit Ursachen-Wirkungsdiagrammen und Intensitatsbeziehungsmatrix.
» ,Parameterdatenbank” der wichtigsten techn./physik. Einflisse und Wirkungen.
» Fehlerbaumanalyse FTA mit Berechnung der Top-Events und des kritischen Pfades.
» Komplette Formelsammlung mit Formeln aus Technik, Mathematik und Statistik
» D-Optimale Versuchsplane
» Analyse-Leitfaden DoE
» Multiple Regression mit ANOVA und Experten Info Uber aktuelle Werte
* Logistische Regression
* Neuronale Netze
» SixSigma DMAIC und DFSS (IDOV) Methoden mit Leitfaden

Anforderungen an die Hardware
Visual-XSel 12.0 bendétigt ca. 90MB auf der
Festplatte. Empfohlen werden mindestens
1.6 GHz und 2 GB RAM. Betriebssystem
Windows XP / Vista / Windows 7

Excel ist ein eingetragenes Markenzeichen Microsoft Corporation
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Uberblick einiger spezieller Grafiken

Zusatzliche Achsen auf allen Seiten, Gruppendiagramm
oder benutzerdefinierte Achsen o
Schneller Aufbau von Formeln | —— ]
Splinefunktion, Flachenberechnung, | |= ' Gupel - | —
i i 1 | & Guppe2 "1
direkte Regressionsdarstellung 15 ppe
und vieles mehr... f /(/A _~
==
~—~— —
5 —
1 | 4 | 5
3D-Diagramm
Netz, Hohenlinien AT - |
Spektrum, Band- ] R~ A
diagramm 7
u.a
///
08
0.7
0.6
05
04
03
02 Nutzleistung
0.1
00 Sankey-
01 Diagramm
-0.2
-0.3
0
Ternary- 7
Diagramm

Fur Mischungs-
verhéaltnisse

/[

Kompanerte 1 kemporenie2 Polardiagramm
mit Splinefunktion oder
Regression
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Der Formel-Editor / Interpreter Y SSN
SIS
SRR
Wenn man nur Funktionen bzw. Formeln direkt als Kurve ,,l," 0 0‘ “‘“\\
oder Netz darstellen will, braucht man nicht = ':," /' z:” Q‘\ N
ein ganzes Programm zu schreiben, oder S INGSKEN 0% 0.00% SN
einzelne unubersichtliche Tabellenzellen #0%§§MWW
zu fiillen. Hierfur gibt es den Formelinter- /I/ "I':"‘::“‘\\‘\i\\*\:tf'%"%@] LSS SIS

preter, der gleichzeitig als Taschen-

N e
rechner verwendet wird. W SR KX

R
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-

Formelinterpreter

p=0
1 [x— I-L}E
h = 1 _8-2 i3 ettt "
P eutiegs!
o '|| 2 i Fu:nrmel
Cichtefunktion der Mormalverteilung N S
i sin ® [Epa

|,1-1=D;h=1f(a*wurzell?*n))*e“(—1Q*([x—,u)fcrj@){Dichtefunktinn der Mormalverteilung}
1.08886E-9 fir X-Start

Y « sostart: |B.28 Hende: |B.28 Wariahle : |« 7 Punkte - (100
Z start: |1 Zende: |3 Vanable: |o Kureen: 3
I‘E x T start: |auto Yende: [auto (o 2D-Darstellung " 3D-Darstellung

In den Formeln kodnnen beliebige Variablen gesetzt werden. Wéahrend der Eingabe
sieht man die Formel in mathematischer Form in dem dartber liegenden Ausschnitt. Solange
die Formel unvollstandig ist oder Fehler aufweist, erscheint unten eine Meldung in rot. Ist die
Formel fehlerfrei, so wird das Ergebnis der Formel in blau angezeigt (Variable x = Xstart,
Variable z = Zstart). Fir eine Graphen-Darstellung in 3D (siehe Netz) gibt es zwei
unabhangige Achsen X und Z. In einer 2D-Darstellung kénnen insgesamt 32 Funktionen als
unterschiedliche Kurven in einem Diagramm erzeugt werden. Es ist auch mdglich eine
Funktion als ,Parameterdarstellung” zu definieren. Die Variable Z dient dann als Parameter,
die Werte zwischen der Angabe 04
Zstart und Zende durchlauft. An- ] /\
stelle von Z Punkte wird die An- ]

zahl der Kurven angegeben. Es ] // \\
sind Formeln im Hauptfenster = 03 7

auch alleine ohne Diagramm dar- ] /
stellbar.

Sind mehrere Funktionen defi-
niert, so ist auch eine komplette
Kurvendiskussion maoglich. Die
entsprechenden Optionen hierflr ot
werden unter dem Diagrammtyp . V4 AN
Kurvendiskussion in der Rubrik 1 // \

,Spezial* angegeben. LT / \\ NS

0.0 —
Fur komplizierte Zusammenhénge -6 -4 -2 0 2 4

gibt es die Mdoglichkeit mehrere
Formeln im Programmfenster zu verknipfen.
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Programmierung/Makros

Mit Hilfe der visuellen Programmiertechnik tber grafische Fluss-
diagramme lassen sich vorhandene Methoden anpassen, &ndern,
oder neue erstellen. Es sind keine Kenntnisse eines Sprachdialektes
notwendig. Lediglich die Formeln sind im Editor einzugeben. Diese
werden in den visuellen Objekten mathematisch als echte Formeln
dargestellt. Ein grafischer Debugger unterstitzt die Entwicklung und )
Fehlersuche von Algorithmen. Alle wichtigen Verteilungen und statis-
tische Funktionen lassen sich abrufen. Es kdnnen eigene Unterpro-

\\
LoscheSpalten(T3; 0; 2) |

i=i+1

- - - - n . k:k+l
gramme definiert werden, die allgemein zur Verfligung stehen. Damit
wird ein Maximum an Flexibilitat erreicht, um auch fir die Zukunft
. . . . - . Ja
geristet zu sein. Es konnen eine Vielzahl von vordefi- @
nierten math. und statische Funktionen ausgewahlt koK1 e ]
Formelsammlung Toi = Ln[TlO’k} 1
h=1fg™wurzel(2=m)i*e™- 112* (- wia) " 2} Dichtefunktion der Mormalverteilung} ? T3y = Ln [Ln [ Tl3k]]
1-—
_Dietﬂ-e-ﬂ-"j'ﬂqj d = N _o_r[n_a.!\fgrjsiltilng - gz:;itlillingen E'A' Linearisierte Werte .
; L [remB weibul
ho= 1—.8 2ol Differentialformen
: Schuwi harmonisch Ja
R scmwonoe b >
—Di_c_rfléf_u_n_lﬂi;:l_‘l_lié_l:u_g_-_N_cTr_rﬁa_l\_féldeilung Flachenschwerpunkte Nein
. Rk o] ik
M : Flﬁr;i:;widerstandsmomente
il Flachen RegrAusglGerade( T3; 0; 1;1; jmax; @ b; KorrelKoef )
s 1 . 2 E‘.assenmhomente .
OrpeErsChWerpunKie
E N 'J 2n Schpwingungeﬁ gedampft
—Dichtefunktion der Betragsnormalverteilung a:;::tiitihes Feld
(T I SO H Karper [v]
h 1—-‘3-2 I3 R U ) R C . .
e ’ B e @ werden, oder beliebige eigene
—Dichtefunktion der Weibull-Yert eilung o f:ﬁ % Unterprogramme angelegt Wer-
"'t'b : L den. Fir einfache Formeln gibt
b (te-1 " [] _ _ . .
. ?.H " & ka es eine Formelsammlgng mit
3 grafischen Symbolen, die eben-
—erteilgstht Weibull . . .
. falls erweiterbar ist. Sollen ein-
yoa T _ fach nur Formeln als Grafik dar-
= . -, gestellt werden, so braucht man

nicht erst ein Programm zu

schreiben. Hierfir gibt es den

Formelinterpreter, mit dem es mit nur wenigen Mausklicks mdéglich ist sofort Funktionen sicht-
bar zu machen. Mit der einfachen aber leistungsfahigen Programmierung lassen sich auch
technische Animationen durchfiihren. Wenn Bilder mehr als 1000 Worte sagen, so gilt dies fur

@

i Batteriel =0,1

i E

S1=0,0066 S2 =0,0066

Batterie2 =0,1

01 | 0,006 00065

Relais = 0,0033

—

Elektronik = 0,13

EQM =0,13

0141649302

Slon
00141649302

Animationen um so mehr.

In einem speziellem Modus, dem
Reliability - Blockdiagramm,

kénnen Systemzuverlassigkeiten in
verschiedenen Detailebenen berech-
net werden. Dabei lassen sich auch
nicht konstante Ausfallraten berick-
sichtigt oder Weibull-Formeln darstel-
len. Weiterhin sind beliebige Berech-
nungsmodelle, wie z.B. das Arrhenius-
Modell moglich. Die konkreten Aus-
fallhaufigkeiten konnen uber getrennte
Tabellen definiert werden.
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Zuverlassigkeitsmethoden - Weibull Analysen

Fur Weibull-Analysen ist Visual-XSel im deutschsprachigem Raum Quasistandard. Zu alle
wichtigen Methoden, dargestellt im VDA-Band 3 Zuverlassigkeitssicherung bei Automobilher-

stellern und Lieferanten, gibt es entsprechende Methoden.

Das Weibull-Netz kann in Visual-XSel direkt nach wenigen Schritten dargestellt werden. Hierzu
folgendes Beispiel: Es liegen fur ein Produkt Werte vor (z.B. Kilometer fir Fahrzeuge), bei
denen ein bestimmtes Teil ausgefallen ist. Nach Eingabe in der Excel®-kompatiblen Tabelle
(Menupunkt Daten/Tabelle) ist von der Tabelle aus einfach Diagramm hinzuftigen anzuklicken.
Unter der Rubrik Statistik oder unter der ersten Rubrik Favoriten der Diagrammtypen, ist die

Weibull-Verteilung zu verwenden und es kdnnen einige Optionen gewahlt werden.

e

oder als Vorgabe

B Tabelle e S S
Datei Bearbeiten Diagramm Berechnen Statistk StatTemplates Format Hilfe |
E [-QJ % @ g ‘}L m Eﬁ Visual-XSel - Diagrammtypen - Diagramm 1
Arial fus > [k K Favoriten] Standard ~ Statistik l Spezial] Tabelle]
Al=[001  |[km
A B [ ¢ BET el hal el i et
1 E| Intervall Intervall Boxplot Boxplot Boxpl. verb.  Mittelwerte Gleit. Mittel
2 26357
= i B
. S i
5 37832 Pareto Pareto+Sum  Pareto kumul  Pareto kumul — Text-Pareto Text-Histo Dotplot Dotplot
b 19715
1 e sl Wk i
3 8470 Hiztogramm  Histo/Mormal Histo/Normal Hizto. 30 Binomial Pois=zon
9 11171
T SIETIITI T
1 36456 N
12 4218 Normal Log-Mormal Weibull ‘\ Intensitst Vertlg. Fkt. Q-Regelk.
13 [ visualxsel - weibul \/\S =S5
14 M Funktion Parameterbestimmung 2 r— Haufigkeiten
& | ’ RT“ Ve ¢ 2parametig | Hewelll oo T = [Coast Square &% =] HH & tiufigkeiten aus Anzahl Werte
U= parumatris . . g' " Einzelhdufigkeiten absolut
" todef. {::] :l;n;::;znmhe E " Einzelhdufigketten in %
11ty e e Bibce |[I 31 " Summenhaufigkeiten in %
Zl " 4-parametrig “=[|-e'['_|] ]*[q-e'[ﬁ] - [~ Wuram Anfang et
" S-parametrig el T el o ) -
" Kurvenfunktion Hﬂ.e'[%]%' Kiassenbreita : ’1— Gesamtmenge n: . =
" Exponentialkurve H=‘-ge'[°‘°w'” r tir sin Hirve -
Optionen Achsen Bereich Skalierung
{<#] ¥ Funktion zeigen Ti ¥ Ausfallwahrscheinl. S P i
£ 0.1%-99,9% {"" promile
[T Charskt. Lebensdaue Ti [T Zuverissigkeit S o— o
I Punidovertiden liﬂ [~ 2. Achse Zuverlissigkeit |
™ Nur Punkte alleinz o e Veﬂe’tr:j::ﬁ T s
F Extrapolieren p-vstie m Forms iber Disgra Weitere Angaben.
_ —— £ [# Lineare Achsen
GF] I Vertaensber.  [50 ] % e W ‘ 7 tire |
= Ausgleichsgerade XY oder YX =  Maximume-Likelihood,
mit Korrelationskoeffizient Gumbel oder Momentenmethode
= 2,-3-, 4-, oder 5-parametrig = Zensierte & unvollstandige Daten
= Alternative Kurvendarstellung = Zuséatzliche Zuverlassigkeitsachse
= Extrapolation flr Prognosen linear oder logarithmisch
= Vertrauensbereich mit Vorgabe = Angaben in % oder ppm
= Weibull-Formel = Rechte Achse fur Steigung b
= Charakteristische Lebensdauer = Reduzierung der Anfangs- und Endpunkte
= Ausfallfreie Zeit t, berechnet bei der Bestimmung der Parameter
n

Ausgabe aller Parameter am Diagramm
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Dic htefunktion

Vergleich von Verteilungen
Sind verschiedene Verteilungen bzw.
Produkte signifikant unterschiedlich?

Mischverteilungen
Statistischer Test zur Prufung auf
unterschiedliche Ausfallursachen.

Sudden-Death-Verfahren
Bestimmung der Rang-
folge nicht ausgefallener Teile

Unvollstandige Daten
Auswertung unvollstandiger Daten fur
Entwicklung und Serie

Mindestzuverlassigkeit
Bestimmung der notwendigen Versuchs-

aufwande, Anzahl Priflinge und Testzeit.

Wohlerdiagramm

- Lebensdauerbestimmung mit
Lastkollektiven

- Ableitung eines Wohlerdiagramms aus
verschiedenen Belastungen im Weibull-
Netz mit Haufigkeitsbereich

Beanstandungen in %

P
"0duktionsye,q

Verschleil3hochrechnung
Lebensdauerhochrechnung anhand der
VerschleiR3grades

Prognoseberechnung
Uber eine spezielle Anwarterberechnung
werden Teile berlcksichtigt, die eine
bestimmte Laufzeit/strecke noch nicht
erreicht haben

Langzeitprognosen
Durch spezielle Weibull-Verteilungen
konnen Langzeitberechnungen durch-
gefuhrt werden, z.B. zur Bestimmung der
notwendigen Anzahl Ersatzteile.

Weibull-Parameter aus Schichtlinien
Kombination aus Schichtlinien und Weibull.
Diagramm fur effektive Auswertungen auf
einen Schlag

Benutzerspezifische Anpassungen
Anpassung der Methoden an eigene
Beddurfnisse leicht moglich. Alle Methoden
liegen als Source vor (Flussdiagramme).

\Y
\\e
O
\\‘18\&
< O
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Lebensdauerversuchsplanung

Mit der Lebensdauerversuchsplanung lassen sich alle Fragestellungen, z.B. zur Mindest-
zuverlassigkeit , der notwendigen Testzeit oder dem Prifumfang (Stichprobengrof3e) behan-
deln. Sind im Test Ausfalle aufgetreten, so kdnnen entsprechende Szenarien durchgespielt
werden. Das Programm hilft dabei, evtl. unsichere Angaben des Formparameters b zu
bericksichtigen und zeigt einen Bereich an. Verwendetet man den ,unginstigsten”
Formparameter, so wird automatisch in Abhangigkeit der Priifzeit der passende eingesetzt.

[“Visual:xsel -

Lebencd et hspl g
m i Berechnung Formel - i unterschiedliche Laufzeiten
= L -1 Wislche Laufzeiten wurden oh
\ " ohne Ausfalle Mersuchsplanung] [ ][gn;-[Lm-vc]b] Ales?a"ee":i:ri'}?en HrEn shne
- . .. x Rimin = [1 - Fa -
\ {+ ohre Ausfalle mit unterschiedlichen Laufzeiten e— 1ni ]F!aff I"
: y § -*‘ \ [~ mit Yorinformation aus alteren Yersuchen Rmin  Mindestzuverlassiaksit 1 |25000 5 A E
e c 2 2 |4o000 3z
| s " mit Anzahl Ausfallen 10 1 & {SiGESchE R J=d]
\ (+ Geforderte Mindestzuy. - a0 M d [10000 2 2.0
h = entspricht max. Austallwabrech 10% 4
f : T
1 Worgaben Ly Testdauer T
-—J' = Auzsagewahrscheinlichket Fa |80 >| & |stgesucht 2 = =
= = Aussadew’. gesuchts, sishe Formeln ganz unten —
S iESe gesuchte, sie llipnetlii g " MWorgabe Testdaver 100000 km 8
Geforderte Lebensdauer; |‘I 00o0aa {km Lj Lv= 1 T |
o [T Batturgsrakt | 10
b "weibull-Formparameter T
" Bekamnt b= ]2 LJ - Stichprobenumfang 7|
- = | | 1]
{+ Standardwert b=2 verwenden " Anzahl gesucht 13
\ ~ Ungiinstigsten venwenden (" Anzahlist vorgegehen : 5 _;_j 14
. 15
€y Siehe auch “orlagen Weibull_hindestzuv....wxg Ergebnisse - I@ 16
@ Ale Tests mit gleichen Bauteilen und gleicher Belastung | P T;_
Tests mit untersch. “Yaranten und Bnstellg -» Experment —
n=1 ATIGAT T kM (Lv =374, 1% Ly=374) 18
3 Berechnen | [B) Fomen ‘ ? Hire ‘ M=2 1264350, 2km (Lv'=24, 2*Lvy=528) 19
= =3 21584 km (Lv' = 216, 3% Lv=E48) 20 ==
¥ Schiisien ‘ B Repot ‘ m=4 1869235 km (Lv'=157, 4 *Lv=748) vl

In der Ergebnisausgabe sind immer verschiedene Varianten zu sehen (was ware wenn) und
man kann sich zwischen Alternativen entscheiden. Die entsprechenden Formeln werden
eingeblendet und kénnen aus der Formelsammlung heraus weiterverwendet werden. Mdglich
ist auch die Verwendung eines Raffungsfaktors durch hdhere Beanspruchungen, sowie die
Einbindung von Vorinformationen.

Alle Ergebnisse kdnnen bequem in die Excel®-TabeIIe Ubertragen werden. Neu ist, dass die
letzten Eingaben nach Programmestart erhatlen bleiben.

Monte-Carlo-Methode

Mit Hilfe der Monte-Carlo-Methode kdnnen verschiedenste Fragestellungen simuliert oder Ver-
teilungen bebildet werden. Dabei lassen sich mehrere Wahr-

4 scheinlichkeitsrechnungen kombinieren oder betriebswirtschaft-
10 ] liche Gesichtspunkte betrachten. Eine h&aufige Anwendung ist
- die Toleranzberechnung, bei der eine einfache Betrachtung mit
Zufalls Fehlerfortpﬂan;ung .nicht )
wert mehr moglich ist. Die Er- L .
1 gebnisse werden in Ver- /] 15
i bindung mit DoE- : |

0% - — Modellen erstellt. £ / I \ o

2 \
) ’ 74 i\ 5
07»-4374‘ ‘ ‘ ‘ WL 0

Spur
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Wirkung von auf b@‘ S & @@& @q"‘ Eo'aé\ Qé’\) o i Q@‘*’& &é\" s eb\e“ & 4
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Systemanalyse \

Zucker

richt gersin

Zur Vorbereitung und Lésung von Pro-
blemstellungen oder spéteren Untersu-
chungen ist eine Systemanalyse uner-

l[aklich. Visual-XSel 12 Multivar bietet eine

einzigartige Kombination aus grafischen —
Darstellungen (Ursachen-Wirkungsdiag- o -
ramme) und einer Bewertung Uber eine so- , \Hﬂ
genannte Intensitats-Beziehungsmatrix. Da- r«ssej (st | o

mit kdnnen die entscheidenden Parameter

gefunden werden. Bei einer zu groRen Anzahl hilft diese Methode die wichtigen Parameter zu
finden und unwichtige wegzulassen. Automatisch wird diese Matrix aus der Grafik generiert.
Sie dient gleichzeitig als Checkliste alle ,Partner” miteinander tberprtft zu haben.
Nachtraglich  kénnen  Bewer-
(S ~ tungen  hinzugefligt  werden.

1 2] 3 4 5 6 7 9] 0] 4] 42| 13| 14 15| 16

Strom

Widarstand

AktivesFeld — | Kiritisches Feld

Spannung

Material

Machtrag

Biirste

Kommutator

Temperatur ( 1

Eigenerwirmung

Aktivsumme

Umgebungstemp

Reibung

Drrehzahl Querver-

Anpresskratt bindungen
Dampfung

Trages Feld ——f——— Reaktives Feld ——

Feder

Schmierung

Medien

Passivsumme a 1 a a a 2 a ] a 8 a 5 a a 3 a 0 2 4 a4 6

Passivsumme

Uber Querverbindungen im Wirkungsdiagramm lassen sich bereits bekannte Abhangigkeiten
berticksichtigen. Ein spaterer Versuchsplan enthalt nur die notwendige Anzahl Versuche, die
unbedingt gebraucht wird. Entsprechende Dialogboxen (Leitfaden und Experiment erstellen)
helfen durch die verschiedenen

Optionen. Durch das Einlesen ”**_\ Dieitesien

von Faktoren aus bestehenden m\ %, R

Tabellen, kdnnen Versuchs- e | A

plane importiert werden. Z\tton pro Zofcen chnenbarihe

Das Wirkdiagramm kann
auch als direkte Defini-

X Krak Querrichiung s Kugeldurchmesser
tion des Versuchsplan.es Y. ~
angesehen werden. Ein "o s
. Mram somkraont I
Bild sagt eben mehr als ,
Verschleil
1000 Worte. Kugelgelenk
Kugel
Experiment erstellen _/ Wikl 4 -
Definition Faktaren Modell Planne
" Faktoren bearbeiten & Linear [5oreening) Snrkzwasser
[+ Wechselw. nach Ang.] //‘7
" Aus Tabelle I Liste [ Matriz & Dt \asser_;
it o -
L:pdoga:.aglioran % EE !E:%Ei'% Sprizschuz
ilamE a1 | ERERERE

Wk & ——

i

Ik

™ mehrzelige Texte: Range oder kategoniale Auspragunoen

 Aus Intensitats-Beziel Di
W fktives Feld o, “le e Iv Kiitisches Feld
[ Passives Feld R [ Reaktives Feld
[~ Wechselw. aus [~ ‘wechselw. aus
aklivem Feld kiitischem Feld §= Abbrechen | ? Hire |
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Statistische Versuchsplanung - Design of Experiment

Einwicklungen, Fertigungs- und allgemeine Prozesse , aber auch Simulationen
werden heute im Rahmen der Systemoptimierung mit Versuchsplanung durch-

gefuhrt. Nur D-Optimale

Visual-XSel Experiment

Versuchsplane erfillen

a”e Anforderungen an d|e Faktoren Design ]Anordnung Dptionen]
Probleme in der praktischen Um- Sleligest — | Madel
setzung. Sie erlauben es mit einem Dempfet B fnear
Minimum an Versuchen eine maxi- Spurtange | Wechsemikungen W
i X X Folbenstange |E| ‘o i
i ) Foibenstan
male Aussagefahigkeit bei der Aus Sreial SrD ingiSt B Kubisch - wh
wertung zu erreichen. Visual-XSel 12 StefigkStr Querlenker Arzsh Stuen: ;2] max
. . . se Lt teifigk S5 purstarige Grundmodall x
beinhaltet einen leistungsféahigen SteifihSirKolbenstange
E\t_glflg‘l?—_‘s‘t’[n[?an?phlanohr Tup
Visual-XSel Experiment @ € Volfaktoriel % ® (LD
£ Teifakt, 277 £ Taguchi
Faktoren l Design | Anordnung | Dptionen | €7 cliEd & aguehl
@ (™ Plackett Buman @ (™ Box Behnk.
Fsakt.?rekns.-" Einfluszparam. E Ziclardbe @ Q) DOjtime ,@ ¥ Vi
t t
D:Aﬂlngtrr j G Quantitatiy Beschl
guerlTnker Z @ Ao ) ﬂ Teme: 27 Kandidatern: 723
S x| 3] v | | v, S
I lange Bezeichner L 1
zulassen [20 Zeichen] +¥+ Zielgighe hd
Eigenzchaften
Ef..”‘ef . Duantitatiy ﬁE;;Z"“”ge"x hliehen | A Zuiick | Weiter b | 9 Hile |
amplrerronr
Einkeit 20000
NAnm ,% Algorithmus fiir diese Plane. Bis zu
™ schwieig erusielen [ 60 Faktoren lassen sich definieren.
I Blockfaktor as — Faktorkombinationen, die nicht er-
Wiederholungen ,7 reichbar sind, koénnen beriick-
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lenweise oder spaltenweise mog-

lich. Mit Hilfe des sogenannten Signal-Rausch-Verhéltnisses ist eine Optimierung nach dem
Prinzip von Taguchi flr robuste Systeme ebenso méglich. Methoden nach Shainin ® und
anderen liegen als Vorlagendateien mit Beispielen vor (z.B. Komponententausch, Multi-Vari-
Karte, Paarweiser Vergleich usw.) und lassen sich flexibel an eigene Bedirfnisse anpassen.

Die Berechnungen sind in Form von Flussdiagrammen

erstellt und lassen sich leicht nachvollziehen

oder andern.
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Daten-Analyse - DoE-Auswertungen

In Visual-XSel 12 wurden die statistischen Analysemdglichkeiten erheblich verbessert. Bei der

Frage fur welche Daten welche Methode
die richtige ist, hilft der Analyse-Leitfaden

Korrelationen

fur gegenseitige Beziehungen
Regression Ausgleichsg., Exponential,
Polyn. usw. fur direkte grafische
Darstellung

Multiple Regression flir quantitative u.
kategoriale Fakt. und mehrere Zielgrol3en
Partial Least Square Methode

fur hoch korrelierende Messdaten
Transformationen flr eine

bessere Approximation der Daten
Logistische Regression  fir diskrete
(ja/mein) ZielgroRen

Neuronale Netze fir beliebige und
unstetige Verlaufe

Die klassische Auswertung (uber die
multiple Regression bietet alle Funktionen
und Kennwerte zur lickenlosen Datenana-

Leitfaden zur Datenanalyse
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lyse. Die Modell-ANOVA beinhaltet u.a. neben den Regressionskoeffizienten auch eine rela-

tive Standardabweichung, sowie ein
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Mehrere Zielgrol3en lassen sich liber eine
Wunschfunktion gemeinsam optimieren.
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Visual-XSel Multiple Regression / ANOVA Zur Darstellung der Ergebnisse stehen
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Parametelj Und Ir?_Sbe- Transformation Zielgrobe
sondere die Zielgrolien

Transfarmation

lassen sich transfor- b

24

. IRV ISR LS SR O =g Tan(ktY +c') v 3 ]
mieren um das Modell e 2s 3 :
. L by o Sin(bY o E|
weiter zu verbessern. # wedli-o? s @ veosiEes) by 3 il
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. o= v = - aresin (Vv 18 5 7
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: . . . 7
auf einem Blick ent- - v-=Ln[_] 11
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che die beste Anpas- 12 e
sung ist. Haben Ergeb- ¢ s 8 7 8 8

nisse den Wert 0, oder Parameter :
sind negativ, so kann a: |l Vet |22873 Vo © 965328 :
eine spezielle Trans- b i Yo : [121%2 Yoan ¢ 3371 Spiegeln [Tz |

formation mit erweiter- o [0 Y= Y gt ¥ = Beschl Zurjcksstzen S
ten Parametern helfen

um z.B. trotzdem ein

Logarithmieren durchzufihren. Eine Vorschau zeigt die Auswirkung auf die Daten.

Fur die Approximation von beliebigen Daten st63t man mit Polynommodellen bei der multiplen
Regression an ihre Grenzen.

Feherlbaumanalyse FTA

Die Fehlerbaumanalyse wird fir Zuverlassigkeits- und Sicherheitsanalysen eingesetzt. Das
Ziel ist es, mogliche Kombinationen von Ursachen zu bestimmen, die zu bestimmten uner-
wlnschten Ereignissen (Events) fihren kdnnen, den sogenannten Top Level Events. Die Vor-
gehensweise ist dem Zuverlassigkeitsblockdiagramm sehr ahnlich. Der Vorteil der FTA ist vor
allem die hierarchische Baumstruktur. Jedes Gate stellt eine entsprechende Zwischenebene
oder eine Art Gruppe dar. Hierdurch ist von oben nach unten ein immer hdherer Detaillie-
rungsgrad gegeben. Durch relativ wenige Elemente in den oberen Ebenen ist ein guter Ein-
stieg zur Darstellung der Zusammenhange mdglich. Es lassen sich alle Arten von Verknipfun-
gen darstellen (UND, ODER, Exklusiv ODER, usw.), sowie Elemente mehrfach einbauen und
somit Ausgange an verschiedene Elemente darstellen. Die FTA wird in Visual-XSel rein gra-
fisch erstellt. Man hat damit die Moglichkeit die Elemente frei zu positionieren. Oft wird auch
die FTA parallel mit einem Wirkdiagramm erstellt, um die Vorteile beider Verfahren zu
kombinieren. Damit ist ein optimales Systemverstandnis zur Fehlererkennung und Beseitigung
gegeben. Auftretenswahrscheinlichkeiten der Basis-

Events konnen direkt vorgegeben, oder I Bearbeiten Text
als Verteilung definiert werden (z.B. Lo !
mit Ausfallrate und Zeit bei der Zincy s e '
. . EQIErEn
Exponential-Verteilung). e
Es kann der ,kritische Berechnen
Pfad* bestimmt /J\ /J\ .
o I%I AMD-Gake anflgen
Werden. ot . =3 OR-Gate anfiigen
Erergiezugeerirg richt optirel l‘%l ®OR-Gate anfigen
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Basis Event anfligen
=
P=0,011 P=0,01 /J\ / Duplizieren
Widerstand Zinodauer Elek trode Eld ,}{, Auschneiden
AT PG mé‘gﬁ Eimanz,li_ % Kopieren
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Falscher Werkstf Lasile gerccen o N /J\
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Auszug uber die wichtigsten Funktionen

Visual -XSel ®12.

0 Weibull / Multivar*

Statistik & Methoden [

DOE \

Veibull

Grafische Darstellungen Auszug

Systemanalyse *

Verfahren & Methoden

Gaulverteilung 3D

Strukturdiagramme

Ausgleichsger. mit Korrelationsk.

Mehrdimensionale Gaul3verteilg.

Ursachen-Wirkungen (Ishikawa)

Parameter nach DIN 55303

Log-Norm., Betragsnor., Expon.

Intensitats-Beziehungsmatrix

Eigene Spezialfunktionen

Mischverteilung

Auto.Versuchsplangenerierung

Weibull-Diagr. mit lin. Achs.

Marginal (zweifache Haufigkeitsv.)

Unabhangige Gruppen suchen

Mischverlaufe

Weibull-Netz log/linear

Grafische Wirkungsstarken

Extrapolation fir Prognosen

Boxplot horz./vertik.

Techn./Phys. Parameterdatenbank

Vertrauensbereiche einstellbar

Streubalken mit Vertrauensbereich

Versuchsplane DoE

Weibull 2-, 3-, 4-, 5-parametrig

Gleitender Mittelwert

Grafische Versuchsplanung

Charakt. Lebensdauer

Pareto und andere Diagr.

Vollfaktoriell / Teilfaktorielle

Ausfallfreie Zeit t, mit Vorgabe

Testverfahren

Plackett—-Burman

Berechn. Vertrauensbereich t,

X>-Anpassungstest

Taguchi—-Pléane bis 4 Stufen

Zuverlassigkeits-Achsen

X2-Homogenitatstest

Shainin-Methoden

Haufigkeiten in %, %. oder ppm

x2- Mehrfeldtest

Zentral zusammengesetzt CCD

Rechte Achse fiir Steigung b

Kolmogorov-Smirnov-Anp.-Test

Box—Behnken—-Plane

Lin. Regr. XY oder YX

t-Test fur zwei Stichproben

D-Opt. m. Constrains u. Inclusions

Gumbel, Momentenmethode

Multi-t-Test fir mehrere Stichpr.

Kategoriale Parameter

Maximum-Likelihood-Methode

Multi-t-Test gegen Vorgabe

Mischungen und Blockfaktor

Eigene Methoden programmierb.

F-Test

Berechnung notw. Wiederholungen

Ausfallrate

U-Test fir zwei Stichproben

Beliebiger Import von Versuchspl.

Erwartungswert MTTF / MTBF

Moods-Median-Test

Auswerteverfahren

Standardabweichung

Rangdispersionstest

Analyseleitfaden

t10, t5o-Lebensdauer

Bartlett- und Levenes-Test

Multiple Regr. mit mehr. ZielgréRen

C,— obere Vertrauensgrenze

Linearitatstest

Schrittw. Regr. Top-down/Bottom up

Mindestzuverlassigkeit

Steigungstest einer Regression

Partial Least Square Verfahren*

Stichprobengréf3e und Laufzeiten

Test einer Ausgleichsgeraden

Logistische (diskrete) Regression

Bestimmung kritischer Formparam.

Test Regressionskoeffizienten

Signifikanzen, p-Value, VIP-Kennz.

Unerwartete Ausfalle

Test auf Unabh. von Messreihen

ANOVA mit Pooling

Unterschiedliche Laufzeiten

Ausreil3ertest Grubbs, Hampel

Modell-ANOVA komplett

Vergleich von Verteilungen

Bestimmung Stichprobengrofle

Vorhersagemal3, Wiederholbark.

Mischverteilungen

Sonstiges

Transformationen mit Sonderfunkt.

Test auf ausfallfreie Zeit t,

Q-Regelkarte X + X-S

Vermengte Effekte

Unvollstédndige zensierte Daten

ANOVA zwischen 2 Datenreihen

Parameteranordnung 3D

Prognose-Anwarter-Verfahren

ANOVA & ANOM mehrere Fakt

Optimierung mit ,Wunschfunktion“

Mindestzuverlassigk. ohne Ausfalle

Balancierte Varianzanalyse

Ausgabe der Modellformeln

Mindeststichprobenumfang

Korrelation

Reparieren von Fehlstellen

Bayessche Statistik

Monte-Carlo-Methode

Robustheit gegen kritische Daten

Sudden-Death-Verfahren

Einf. Versuchspléane als Vorlage

Neuronale Netze *

Kolmogorov-Smirnov-Test

Shainin™ und andere Methoden

Anpassung an beliebige Verlaufe

Monte-Carlo-Simulation

Komponententausch

Aktivierungsfunktionen 4

Schichtlinien (Isochronen)

Paarweiser Vergleich

Auswertung wie Multipl. Regr.

Wohler, Kombination mit Weibull

Vergleich Neu gegen Alt

Grafische Darstellungen (Auszug)

Arrheniusmodell , Coffin-Manson

Multi-Variations-Karte

Kurvenmatrix dynamisch veranderb.

Reliability Blockdiagramm

Korrelationsdiagramm

Modellgrafik / Pareto

Fehlerbaumanalyse FTA*

Priorisierungs-Bewertung

Modell gegen Beobachtungen

Crow-AMSAA Verfahren

Messmittelfahigkeit Cp/Cpk

Residuen mit Trendanalyse

SixSigma

Messmittelfahigkeit MSA 4, VDA 5

Haufigkeitsverteilung mehrfach

DMAIC und DFSS Methoden

Prozessfahigkeit nichtnormalvert.

Box-Cox-Darstellung

Leitfaden DMAIC & IDOV Zyklus

Percentil-Methode

Effekte mit Bereich Min/Max

TRIZ Widerspruchsmatrix

Leitfaden Fahigkeitsanalyse

Wechselwirkungsdiagr. alle Fakt.

QFD, FMEA, DRBFM, Risikofilter,

Automatischer Ergebnisreport

3D-Netz/Hohenlinien/Contour-Plot

VoC, SIPOC, SWOT, Scorecard

Export in Word oder Powerpoint

Korrelations-Pareto

und vieles mehr...

Shainin™ ist ein eingetragenes Trademark der Shainin Corp.
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Der Einstiegsleitfaden -
fuhrt Sie durch die Themen...

... und beinhaltet neben einem gesamthaften Methodentberblick
auch die SixSigma Zyklen DMAIC und DFSS , sowie Shainin.
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nehmen Sie an die Hand und
fuhren Sie Schritt fur Schritt...
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